JEuropSlsches Patentamt 
European Patent Office © Veroffentlichungsnummer: O 092 229 

Offlc europ^en dee brevets 

@ EUROPAISCHE PATENT ANMELDUNG 

© Anmeldenummer: 831 03774.2 © Int. CI. 3 : B 41 J 3/04 

@ Anmeldetag: 19.04 A3 



@ Prioritat: 21.04.82 DE3214781 



© Anmelder: SIEMENS AKTIENGES ELLS C HAFT, Berlin 
und MOnchen Wtttelsbacherplatz 2, 
D-80O0 MUnchen 2 (DE) 



@ Veroff entlichungstag dor Anmeldung : 26.1 0.83 
Patentblatt 83/43 



@ Benannte Vertragsstaaten: DE FR GB IT 



@ Erfinder : Nllsson, Kenth, Dipl.-lng., Traefhausvaegen 42, 
S-1 84 00 Akersberga (SE) 
Erfinder: Bolmgren, Jan, Aengsullsvaegen 37, 
S-1 62 46 Vaellingby (SE) 



<g) Mlt Flusslgkettatropfchen arbettendes Schrelbgerit 

@ Bei einem mit FIGssigkeitstropfchen arbeitenden 
Schreibgerat. bei dem zum Schreiben mindestens eine in 
einem Trager angeordnete Duse vorhanden ist, kann bei Be- 
darf Schreibflussigkeit aus der Duse auf einen vor deren Aus- 
trittsoffnung angeordneten Aufzeichnungstrager aufgebracht 
werden. Um zu vermeiden, daB ungewunschtes Heraussickern 
von Schreibflussigkeit aus der Duse erfolgt und damit zu ver- 
hindern, daB ein Belag von Flusstgkeit und Papierstaub die 
Austrittsoffnung der Dusen verstopfl. ist erfindungsgemaB 

Q| vorgesehen, dafl die dem Aufzeichnungstrager (3) zugewand- 
te Seite (6) des Dusentragers (10) mit einer Schicht (15) verse- 
hen ist, deren Oberflachenspannung niedriger als die Oberfla- 

0^ chenspannung der Schreibflussigkeit ist. 
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5 Mit Flussigkeits tropfchen arbeitendes Schreibgerat 

Die Erfindung betrifft ein mit Flussigkeits tropfchen 
arbeitendes Schreibgerat/ wobei zum Schreiben minde- 
stens eine in einem Trager angeordnete Duse vorhanden 
0 ist, aus der bei Bedarf Schreibf lussigkeit herausge- 
stossen und auf einen vor der Austr ittsof f nung der Ouse 
angeordneten Auf zeichnungstrager aufgebracht wird . 

Ein solches Schreibgerat ist durch die DE-OS 25 27 647 
IS bekannt- Bei Schreibgeraten dieser Art passiert es hau- ' 
fig, dass die dem Auf ze ichnungstrager zugewandte Seite 
des Diisentrager s, insbesondere um die Dusen herum, 
durch Schreibf lussigkeit , die aus den Dusen heraussik- 
kert/ benetzt wird. Dies hat den Nachteil/ dass Papier- 
10 staub vom Auf zeichnungspapier auf der Oberflache des 
Dusentragers haCtet und zusammen mit der Schre ibfluss ig- 
keit einen Belag bildet/ der die Schreibf unktiori ver- 
schlechtert. So kann z. B. der Belag einen Teil der 
Dusenmundung vers topf en , so dass die Richtung der her- 
25 ausgestossenen Tropfen beeinflusst wird. 

Um zu vermeiden, dass SchreibElussigkeit aus den Diisen 
herauss ickec t , kann z. B. durch eine Saugvor r ich tung in 
dem Schreibf liissigkei tssystem ein bes t immter Unterdruck 
30 erzeugt werden. Beim Ausschalten des Schre ibger ates 
lasst der Unterdruc* jedoch nach, so dass wieder 
Schreibf lussigkeit herauss ickern kann. 

Eine weitere Moglichkeit/ das Heraustropf en der Schreib- 
Ls t 1 TT 
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flussigkeit aus den Dusen zu verhindern , is t, den Fliis- 
sigkeitsbehalter im Verhaltnis zum Dusentrager niedri- 
ger anzubringen, so dass ein Unterdruck im Fltiss igkei ts- 
system erhalten wird. Beim Ausschalten des Gerates wird 
5 die im System vorhandene Schreibf liiss igkei t in den Be- 
halter zuruckgesaugt . Beim Einschalten des Gerates ist 
eine gewisse Zei tverzogerung nicht zu vermeiden, da 
die Schreibf lussigkeit vom Behalter zu den Dusen trans- 
portiert werden muss, bevor geschrieben werden kann. 

10 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schreib- 
gerat der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem 
ein Heraussickern von Schreibf lussigkeit aus der Duse 
nicht erfolgt, so dass die dem Auf zeichnungstrager zu- 
15 gewandte Seite des. Diisentragers trocken bleibt. 

Diese Aufgabe ist er f indungsgemass dadurch gelost, dass 
die dem Auf zeichnungstrager zugewandte Seite des Diisen- 
tragers rait einer Schicht versehen ist, deren Oberfla- 

20 chenspannung niedriger als die Ober f lachenspannung der 
Schreibf lussigkeit is t . Die f luss igke i tsabstossende 
Schicht halt die Schreibf luss igkei t zuruck, so dass 
sie nicht aus der Duse heraussicker t . Ferner bleibt 
kein Papierstaub am Trager haften, so dass nunmehr eine 

25 gut definierte Richtung der Tropf en und damit eine 
hohe Schreibqualitat erreicht ist. Durch die erfindungs- 
gemasse Schicht braucht auch kein Unterdruck im Fliis- 
s igkei tssystem erzeugt zu werden. 

30 In einer Wei terbildung der Erfindung wird vorgeschla- 
gen, dass die Schicht im Bereich der Aus tr i tfcsof fnung 
der Dusen abgeschragt ist. Dadurch ist erreicht, dass 
die Dusen mit Schreibf luss igkei t gefiillt *sind, was 
nicht der Fall ist, wenn die Schicht bis in die Duse 

35 gelegt wird. :*enn die Duse nicht ganz mit Schreibf Ills- 
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sigkeit gefullt ist, sinkt die Schreibqualitat bzw. die 
Schrift kann ganz ausbleiben. 

Die Brfindung ist nachfolgend anhand eines in den Zeich- 
5 nungen dargestellten Ausf uhrungsbeispieles naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen er f indungsgemassen 

Dusentrager geraass Schnittlinie I-I von Fig* 4, 
0 Fig. 2 eine schematische Ansicht eines Schreibgera tes , 
Fig. 3 eine Sei tenans icht eines als Biegeschwinger ar- 

beitenden piezoelektr ischen Wandlers, und 
Fig. 4 eine Draufsicht auf den Dusentrager nach Fig- 1 
mit einer kammartig ausgebildeten piezoelektr i- 
15 schen WandLeranordnung . 

Aus Fig. 2 ist der aussere Pr inzipauf bau eines bekann- 
ten Schr e ibgerates ersichtlich. tfber die Transpor trol- 
len 1 und 2 wird der Auf zeichnungstrager 3, z! B. nor- 

20 males Regis tr ierpapier , in Richtung des Pfeiles 4 uber 
einen Abs tandhalter 5 an der Seite 6 des Gehauses 7 
vorbeigezogen. In das Gehause 7 ist die Anschlusslei- 
tung 8 gefuhrt, die an ihrem freien Ende mit einem Stek- 
ker 9 zum Anschluss an ein nicht cargestelltes Steuer- 

25 gerat versehen ist, das die S teuers ignale fur die Auf- 
zeichnung der gewunschten Verlaufe, Zeichen odec Bilder 
liefert . 

In Fig. 3 ist dargestellt, wie die Seite 6 parallel 
30 zum Auf zeichnungstrager angebracht ist. Die Seite 5 
ist die Seite eines Tragers 10, der eine Anzahl in ei- 
ner Reihe nebeneinander angeoranete Dusen 11 aufweist. 
Ausser der Schreibf lussigkeit sind im Gehause 7 Stabe 
oder Wandler 12 aus piszoelektr ischem Material vorhan- 
35 den, die derart kontaktiert und angeordnet sind, dass 
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sie bei entsprechender elektrischer Ansteuerung Schreib- 
fliissigkeit in Form eines Tropfchens aus der Diise 11 
spr i tzen. 

5 In Fig. 4 ist dargestellt, dass die Tfandler 12, die 
als Zahne eines Karaites ausgebildet sind, als Biege- 
schwinger arbeiten. Dabei ist der aus dera Wandler 12 
und dem Kammrucken 13 bestehende Piezokamm parallel 
zur Ebene des Tragers 10 angeordnet. Der freie Endbe- 

10 reich der einzelnen Wandler 12 befindet sich vor den 
einzelnen Diisen 11 der Dusenreihe. Der Kammrucken 13 
ist mit einera Bef est igungsschraubsa tz 14 auf dem die 
Dusenreihe aufnehmenden Trager 10 angeschraubt * Bei 
Anlegen von elektrischer Spannung an die Kontaktierun- 

15 gen eines wandler s 12 bewegt sich dieser in die in Fig. 
3 gestrichelt dargestellte Position. Bei einer Unter- 
brechung der angelegten Spannung schnellt er zuruck 
in die nicht gebogene, mit durchgezogenen Linien ge- 
zeichnete Stellung und driickt dabei ein Tropfchen 

20 Schreibf lussigkeit durch die Duse 11. 

In Fig. 1 ist dargestellt, dass die Seite 6 mit einer 
Schicht 15 versehen ist, decen Ober f lachenspannung nied- 
riger als die Ober f lachenspannung der Schreibf liiss ig- 

25 keit ist. Materiale dieser Axt sind z. 3. Polyathylen 
oder Polytetraf lourathylen. Die Schicht weist eine 
Starke von 0,1 yum. bis 10 pm vorzugsweise 1 /im auf. Die 
Schicht ist im Bereich 6 der Aus tr ittsof f nung der Dusen 
11 abgeschragt, damit die Dusen 11 ganz mit Schreibflus- 

30 sigkeit gefullt warden. 



Wegen der niedrigeren Ober f lachenspannung der Schicht 
15 sickert keine Schre ibf luss igkei t durch die Diisen 11, 
wodurch die Seite 6 trocken bleibt. 
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Patentanspruche 

1. Mit Flussigkeitstropfchen arbeitendes Schreibgera t , 
bei dem zum Schreiben mindestens eine in einem Trager 
angeordnete Diise vorhanden ist, aus der bei Bedarf 
Schreibf lussigkeit herausgestossen und auf einen vor 
d r Austr ittsof fnung der Duse angeordneten Aufzeich- 
nungstrager aufgebracht wird r dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die dem Auf zeichnungs- 
trager (3) zugewandte Seite (6) des Dusentragers (10) 
mit einer Schicht (15) versehen ist, deren Oberflachen- 
spannung niedriger als . die Ober f lachenspannung der 
Schreibf lussigkeit ist. 

2. Schreibgerat nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die Schicht (15) aus 
Polyathylen besteht. 

3. Schreibgerat nach Anspruch 1, dadurch g e - 
k ennzeichnet, dass die Schicht (15) aus 
Polytetrafluorathylen besteht. 

4. Schreibgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, m 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schicht (15) eine Starke von 0 r l yum bis 10 y um / vorzugs- 
weise 1 yum aufweist. 

5. Schreibgerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schicht (15) im Bereich (15) der Aus tr ittsof fnung der 
Diise bzw. Dusen abgeschragt ist. 

S. Verwendung eines mit Flussigkeitstropfchen arbeiten- 
den Schre ibgerates nach einem der Anspruche 1 bis 5 
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zur punktweisen Aufzeichnung analoger Verlaufe Oder 
alphanumerischer Zeichen sowie von Bildern, wobei zum 
Schreiben der einzelnen Punkte reihenweise in einem 
geraeinsamen Trager angeordnete Dusen vorhanden sind, 
5 voif deren Eintrittsoff nungen derart kontaktierte piezo- 
elektrische Wandler angeordnet sind, dass bei elektri- 
schen Spannungsanderungen an der Kontaktierung Schreib- 
fliissigkeit aus der Diise herausgestossen und auf einen 
vor der Austrittsof f nung der Dusen angeordneten Auf- 
10 zeichnungs trager aufgebracht wird. 



